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Jak wykorzysta¢ MATLABa do przygotowania aplikac;ji?

1. Chodzi nam o stworzenie programu, ktérego nie bedzie sie dato
zmodyfikowaé (lub niechcacy zepsud).

Takiego, zeby mégt go uzywac , kazdy”

2. Skrypt (ani plik typu .m ani typu .mlx) nie bedzie rozwigzaniem do
konca spetniajagcym oczekiwania, ale na pewno bedzie rozwiazaniem
najprostszym

Co jeszcze mamy do dyspozycji?




Mozliwe rozwigzania

1. MATLAB Coder Pozwala na generacje kodu C/C++ na podstawie kodu
MATLABa
1.1 Embeded Coder — generuje kod dla systeméw wbudowanych
1.2 GPU Coder — generuje kod CUDA dla kart graficznych (i kaceleratoréw
NVIDIA)
1854
2. Simulink Coder — generuje kod na podstawie modeli Simulinka
3——=



https://www.mathworks.com/help/coder/index.html?s_tid=hc_product_card
https://www.mathworks.com/help/rtw/index.html?s_tid=hc_product_card

MATLAB Coder

v

Osobna aplikacja.

Nie jest dostepna na stronach MATLAB Online (trzeba uruchomi¢
osobny program).

Trzeba zainstalowac

Kompiluje tylko i wytacznie funkcje

Jest spory problem z typami

Ogromna liczba funkcji MATLABa jest wspierana. . .

v

vvyyvyy




Il \Wywotywanie funkcji MATLABa z innych jezykéw
programowania |

C++ libraries

Java libraries

Python libraries

C/C++ or Fortran MEX-file functions
FORTRAN

C shared libraries

.NET libraries

COM obijects

RESTful and WSDL web services

VVVVVYYVYYVYY

v

Piszemy program w ulubionym jezyku programowania i wywotujemy funkcje
MATLABAa. ..



https://www.mathworks.com/products/matlab/matlab-and-c.html#library
https://www.mathworks.com/help/matlab/using-java-libraries-in-matlab.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/call-python-libraries.html
https://www.mathworks.com/products/matlab/matlab-and-c.html#functions
https://www.mathworks.com/help/matlab/call-c-library-functions.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/call-net-from-matlab.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/using-com-objects-in-matlab.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/webread.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/call-wsdl-web-services.html

J Wywotywanie funkcji MATLABa z innych jezykow
programowania |l

1. Wszystko jest dosy¢ skomplikowane (w C/C++ zmienne i typy trzeba
deklarowac).

2. Mozna przesytac obiekty miedzy programem, a przestrzenia robocza
MATLABa (ale wymaga to akcji programisty).



C/C++

» specjalnie przygotowang aplikacje kompilujemy za pomoca specjalnego
kompilatora mex

» Najwazniejsza czesdcig programu jest wywotanie funkcji, ktéra uruchamia
MATLABa, i nawigzuje z nim potaczenie

» Poszczegdlne polecenia przekazywane s do MATLABa w celu ich
wykonania. . .

» Trzeba przygotowaé odpowiednie srodowisko pracy, ale w koncu
wszystko dziata.




» Jest dzi$ bardzo popularny i darmowy
» Ma catkiem bogaty zestaw bibliotek rozszerzajacych jego mozliwosci. . .
» Ale czasami wspotpraca z MATLABem moze sie przydac. ..

Nie jest to fatwe, ale. ..

1. Trzeba nauczy¢ sig co to Srodowisko wirtualne Pythona (Python virtual
env)

2. Trzeba takie utworzy¢

P> tworzac kartoteke
> i ja wypetniajac trescia

mkdir M-p
python3 -m venv ./M-p/




J Python II

3. Aby zacza¢ ze $rodowiska korzystaé trzeba je aktywowacd

cd M-p
source bin/activate

o tym, ze korzystamy z wirtualnego $rodowiska informuje nas dodatkowy
tekst

(M-p) myszka@szczur: $
(w tym przypadku M-p)

4. W kolejnym kroku instalujemy odpowiednie oprogramowanie
(matlabengine)

python -m pip install matlabengine

5. | teraz (teoretycznie) mozemy z niego korzystac. ..




Python Il

>>> import matlab.engine

>>> eng = matlab.engine.start_matlab()
>>> eng.sqrt(4.0)

2.0

prace konczymy poleceniem
>>> eng.quit ()
6. Mozna tez tak:

>>> import matlab.engine
>>> eng = matlab.engine.start_matlab('-desktop')

co spowoduje, ze ten sam ,silnik” bedzie obstugiwat sesje Pythona i
MATLABa




>>>a =5.0
>>> eng.workspace['a'] = a

i zmienna a stanie si¢ dostepna w MATLABie

ale to nie bedzie ten sam obiekt, cho¢ mozna jego warto$¢ odczytac
w MATLABiIe piszemy
a = 100;

w Pythonie:




>>> a
5.0

>>> a
>>> a
100.0

= eng.workspace['a']

7. Mamy dostep do funkcji MATLABa

eng.plus(2, 3)

5

eng.gcd (100, 64)
4




Typy danych |

Ale wszystko nie jest tak do konca proste: Musimy jeszcze wzia¢ pod
uwage typy danych!

>>> zz = eng.gcd(100.0, 64.0)
>>> zz

4.0

>>> eng.workspace['zz'] = zz

a w matlabie mamy

> ZZ
zz =
4

Jezeli jednak zrobimy co$ takiego:




J Typy danych Il

>>> z = eng.gcd (100, 64)
>>> z

4

>>> eng.workspace['z'] =

to w MATLABiIe z bedzie wygladato tak:

int64
4

tablica z Pythona przenosi sie jako cellarray do MATLABa

>>> x=[1.0, 2.0, 3.0, 4.0, 5.0]
>>> eng.workspace['x']=x



D&g Typy danych Il
a w MATLABie

1x5 cell array

{011} {[2]1} {[31} {[41} {[51}

Trzeba pamieta¢ o wykonywaniu konwersji:

>>> A = matlab.double([1.,2.,3.])

>>> eng.sqrt(A)
matlab.double([[1.0,1.4142135623730951,1.7320508075688772]1])
>>> eng.workspace['A'] = A

i teraz A bedzie tablica odpowiedniego typu



Szczerze. . .

... dosy¢ to marudne, bo popatrzmy (eval pozwala wyliczy¢ warto$¢
wyrazenia)

>>> eng.eval('a = pi',nargout=0)
3.1416

>>> eng.eval('a = pi;',nargout=0)

>>> mpi = eng.workspace['a']

>>> mpi

3.141592653589793




MATLAB Kompilator




Kompilator |
Jednym z pakietéw dodatkowych jest kompilator.
Dosy¢ duzy (prawie 2G).

Nie wszyscy go instaluja.

= N

Zeby zainstalowaé otwieramy MATLABa i przechodzimy do zakfadki
APPS

L£x (MR [l Find Files




Kompilator |l

Get More
5. Klikamy w Get More Apps Apps

6. W wyszukiwarce szukamy ,, Compiler’; znajdujemy dwa narzedzia

» Application Compiler
> Web App Compiler

7. Wybieramy: Application Compiler

8. Kl s e et S




Kompilator Il

Szczerze

» Zainstalowanie samego kompilatora to za mato, zeby uruchamiaé
aplikacje poza Srodowiskiem MATLABa.

» Potrzebny jest jeszcze tak zwany run-time czyli biblioteki i Srodowisko
Java. One s3 w MATLABIe, ale. ..

> .. .tez s3 wielkie (2G)

» Mozna to Sciggnaé (dla wtasciwej wersji) z https:
//www.mathworks.com/products/compiler/matlab-runtime.html.

» woéwczas MATLAB nie bedzie potrzebny.

(pozwala to uzywa¢ aplikacji bez zainstalowanego MATLABa)



https://www.mathworks.com/products/compiler/matlab-runtime.html
https://www.mathworks.com/products/compiler/matlab-runtime.html

Prosta aplikacja |

Application
1. Gdy juz mamy zainstalowany pakiet klikamy w ikonke: M

2. Otwiera sie okienko




J&dl Prosta aplikacja Il
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Application Compliler - untitled1.prj - o0 O
COMPILER e
R I = = ctandelone opication ” © Runtime from web Myppinstaller web | (OF
New P?ZJ:!( save —— ® Runtime included in package [MyAppinstaler mer | Settings | Package .
FLE TveE 4 vanAe 2 PACKAGING OPTIONS SETTINGS | PACKAGE =

Application information

Set as default contact

» Additional installer options

Files required for your application to run

Files installed for your end user

[T



Prosta aplikacja Ill

3. Trzeba tam dodac plik zrédtowy kodu (albo plik .m albo .m1x), ktéry
chcemy zamieni¢ na aplikacje (main file)

4. Wykorzystatem plik z dokumentacji:

function magicsquare(n)

if ischar(n)
n=str2double(n) ;

end

m = magic(n);

disp(m)

5. Funkcja kazdorazowo potrzebuje wartosci. . .




Prosta aplikacja IV

6. Warto wybra¢ (domysine) Runtime downloaded from web (nawet jezeli
nie mamy zainstalowanego run-timea) — przysSpiesza to budowe
aplikacji; bedziemy ja mogli uruchomic¢ z wnetrze MATLABAa.

7. Na koniec klikamy w ikonke Package.




Uruchomienie stworzonej aplikacji |

Do dyspozycji mamy trzy sposoby uruchomienia utworzonej aplikacji

1. W sSrodowisku MATLABa
2. Gdy mamy MATLABa zainstalowanego na komputerze
3. Bez MATLABa

Omowie je pokrotce




J Uruchomienie stworzonej aplikacji Il
E 1. W biezacej kartotece powstata podkartoteka magicsquare, w ktérej sa
kolejne trzy podkartoteki

magicsquare

| -— for_redistribution

I “—— MyAppInstaller web.install
|-- for_redistribution files only
| | -- magicsquare

| | -- readme.txt

| |-- run_magicsquare.sh

I “-- splash.png

|-- for_testing

I | -- magicsquare

| | -— mccExcludedFiles.log

| | -- readme.txt




Uruchomienie stworzonej aplikacji Il

I | -- requiredMCRProducts.txt
| | -- run_magicsquare.sh

| |-- splash.png

I “-- unresolvedSymbols.txt
"—— Packaginglog.html

2. Kazda z kartotek ma inne znaczenie
3. Poziom MATLABa

3.1 Przechodzimy (w MATLABie) do kartoteki for_testing i
uruchamiamy program:



Uruchomienie stworzonej aplikacji IV
>> !./magickaquare 4

16 2 3 13
5 11 10 8
9 7 6 12
4 14 15 1

3.2 Ten wykrzyknik to prosba zeby z poziomu systemu operacyjnego
uruchomi¢ program.

3.3 4 to argument (rozmiar kwadratu magicznego)

3.4 Uruchamiany jest on w $rodowisku MATLABA i to on realizuje
wszystkie funkcje.

4. Poziom systemu operacyjnego (przechodzimy do kartoteki
for_testing) i prébujemy uruchomi¢ aplikacje

4.1 Konczy sie to niepowodzeniem




IR Uruchomienie stworzonej aplikacji V

Politechnik:

e $ ./magicsquare 5
./magicsquare: error while loading shared libraries: libmwlaur
cannot open shared object file: No such file or directory

4.2 Natomiast jest specjalny skrypt run_magicsquare.sh ktéremu musimy
podaé gdzie jest zainstalowany MATLAB/runtime

W moim przypadku MATLAB jest w kartotece
‘/usr/local /MATLAB/R2022b/

$ ./run_magicsquare.sh /usr/local/MATLAB/R2024b/ 4

Setting up environment variables

LD _LIBRARY PATH is :/usr/local/MATLAB/MATLAB Runtime/v910//r1
16 2 3 13
5 11 10 8




Uruchomienie stworzonej aplikacji VI

9 7 6 12
4 14 15 1

Skrypt ten informuje system operacyjny gdzie ma szuka¢ bibliotek

4.3 W Windows jest chyba inaczej... Ale jestem pewny, ze idea jest
identyczna (aplikacje maja rezszerzenie .exe)

5. Instalacja runtajmu
5.1 Przechodzimy do kartoteki for_redistribution

5.2 Plik, ktéry sie tam znajduje (MyAppInstaller_web) mozemy przestal
na komputer, na ktérym nie ma MATLABa




Uruchomienie stworzonej aplikacji VI

5.3 Nalezy go tam uruchomié¢ i odpowiedzie¢ na kilka prostych pytan

6. Mozna korzystaé ze wszystkich funkcji MATLABa




Uruchomienie stworzonej aplikacji VIII

7. Po instalacji powstaje we wskazanej kartotece podkartoteka
application z zawartoscia:

Szczerze

Aplikacja przygotowana w jednej wersji MATLABa jest niekompatybilna
z innymi wersjami
Error: Could not find version 9.10 of the MATLAB Runtime. Attemp-
ting to load libmwmclmcrrt.so.9.10. Please install the correct
version of the MATLAB Runtime. Contact your vendor if you
do not have an installer for the MATLAB Runtime. ./magicsquare:

Signal 127




Przyktad 2
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Ponizej kod funkcji rysujacej prosty wykres

function wykresik(x)

if ischar(x)
x=str2double (%) ;

end
t=linspace(0, 10, x);
y = sin(t);
plot(t,y)
title('sin(x)')

end

Nozna go w ramach zadania domowego przerobi¢ na aplikacje (tym razem
graficzna).




) Pare uwag |
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1. Funkcja uigetfile() pozwala wybraé plik w sposéb interakcyjny
[file, location] = uigetfile(filter, title)

otwiera okienko wyboru pliku, nadaje mu tytut title i wskazuje w
biezacej kartotece pliki zgodne z filter

Wskaz plik - o x
Lookmn: [Ca wiza PREN
3 Mp [E) whkalkulatorek.png B z4.p
51 wmore.png 8 59
[5) whlankpng 1 wsekcjepng B 261
E) weode.png &1 wsimpleApp.png
E] weomp.png B z1.png
E) weompwin.png B z2.png
B) wimage-20231206164208936.png ] z3.png
o I D

File Name:  [wAPPS.png |

Files of Iype: | (=png) -




Pare uwag Il

>> [file, location] = uigetfile('*.png', 'Wskaz plik')
file =
'wAPPS .png'
location =
' /home/myszka/Dokumenty/teksty/Dydaktyka/BIM031106/wi2a/"

w przypadku naciéniecia klawisza Open;

>> [file, location] = uigetfile('*.png', 'Wskaz plik')
file =

0
location =

0

w przypadku nacisniecia klawisza Cancel.




MATLAB WebApp Server




J Aplikacje webowe |

1. Osobny podsystem MATLABa pozwalajacy umieszczaé na stronach
WWW aplikacje stworzone w:

» MATLABiIe
i
» Simulinku

2. Napisane jest, ze aplikacje z réznych wersji MATLABa moga by¢
serwowane na jednym serwerze. (Ale trzeba instalowaé wszystkie
niezbedne run-time'y)

3. Odwiedzajacy strone moga uruchamia¢ aplikacje bez potrzeby
instalowania oprogramowania: wszystko odbywa sie w przegladarce (i na
serwerze).



J Aplikacje webowe I

4. Po stronie serwera potrzebne bedzie:

4.1 MATLAB Run-Time

4.2 60 G dysku

4.3 1 G RAM (minimum)

4.4 1 rdzen na 4 uruchomione aplikacje (minimum 2 rdzenie)

5. Obstugiwane przegladarki

» Google Chrome™,
» Safari,

> Firefox®,

» Microsoft Edge®.

6. Procedura

6.1 Tworzymy aplikacje (AppDesigner) lub kodujac
6.2 Uzywamy aplikacji Web App Compiler



iU Aplikacje webowe ]

Wroctawsk:

6.3 Transferujemy na serwer

7. (Nie zajmujemy sie tym)



App Designer




EIl App Designer

» Osobna aplikacja (Design App ")

» Komponenty uktada sie graficznie na panelu roboczym

» Trzeba dodawaé kod, gdy wymagane s3 interakcje miedzy elementami

» Potrzebny jest MATLAB Compiler i Run-Time zeby aplikacje
uruchamia¢ (poza MATLABem)




Prosty przyktad |

» Chcemy napisa¢ aplikacje, ktéra sumuje dwie liczby.

» Bedziemy potrzebowali pét pozwalajacych na wprowadzanie danych.

» Bedziemy potrzebowali pola, w ktérym pojawi sie wynik.

» Bedziemy potrzebowali jakiego$ narzedzia, ktére powie, ze wprowadzone
dane s3 gotowe i mozna wykona¢ obliczenia.

Zaczynamy od projektu interfejsu (czyli GUI — Graphical User Interface)
1. Uruchamiamy App Designer i wybieramy projekt Blank App

2. Zaczynamy w widoku Design View gdzie wybieramy z biblioteki (po
lewej stronie) potrzebne elementy




| Prosty przyktad Il

Politechnik
Wrociawska App Designer - app1.mlapp _ o0 Q

DESIGNER

=0 H B &8 b

New Open Save Compare  App Share Run
- - Detals v |~

Component Library = Component Browser
h
Axes Button Check Box

inspector | Calloac

(

%) L [ ~ SHARING DETALS.
DatePicker  DropDown  Edit Field . ;
(Numeric) e e
Version 10
Author
Edit Field HTML Ly
(Text) Description
~ CoDE OPTIONS
2 Single Running Instance
image Label List Box el

£ 5 [oB
Radio Button Slider Spinner
Group

Table Text Arez




Il Prosty przyktad |l

3. Bedziemy potrzebowali:

» Edit Field (Numeric) — trzy razy
> Edit Field (Text) — raz
» klawisz (Button) do inicjacji obliczen

4. Elementy przeciggamy i rozmieszczamy na ptaszczyznie roboczej. Pole
tekstowe bedzie uzyte do wypisania prostego tekstu.

5. Kazdy element powinien mie¢ unikatowa nazwe — przez nig bedziemy
odwotywa¢ sie do obiektéw (widzimy je w okienku Component Browser)



J Prosty przyktad IV

Politechnika
Wroctawska App Designer - [ _ o0 Q

DESIGNER

= Od 4 & >

New Open Save Compare App Share Run

- - Detsls v -

Fe SHARE | RUN
sopT.miapn x| Kalkuiatorekmiapp x|

Gomponent Library

Component Browser
COMMON - & Kalkulatorek

~ app.UIFigure
) RS

e
Mes muton  CheckBox ———— |

‘app.SumaBution

Design View

appbEaiField
app aEaitField
30) 5 23] a0 EdiField e
TEo GmEm  EEE A — nspector | Catbacks
Searcn o )
% ~ SN DETALS
= & @ )
Edit Field HTML Name kalkulatorek
(Text)
) Version 10
Suma
Author
3 Summary
Image Label List Box

~ cooe orTioNs
o Singe Rumning nstance ]

RodoButon Sk spimer |
Gloup

Table Text Arez




Prosty przyktad V
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6. Teraz musimy rozpoczac programowanie.

7. Przetagczamy widok na Code View. Zobaczymy tam juz sporo
wstawionego kodu




J Prosty przyktad VI

Politechnika
Wioclawska App Designer - L

EDITOR

:
@ Zoomin ~
HLC @ @ @ 8 - cme = Wb
Enable app coding alerts -,
Save Compare Callback Function Property APPINPUE  (Q Find ~ Indent None Left/ Top/ ShowTips  Run.
- - - \rguments Right Bottom -
Code Browser Code View Component Browser
lassdef kalkulatorek < matlab.apps.AppBase ]
@ & o
startupFen perties that correspond to aj ~ app.UIFigure.
wynikEditField m " mericEdit a T L
wynikEditFieldLabel m app.bEditField
pEditFicldiabel B Inspector | Callbacks
aRditFieldLabel matiar o] @E)
App Layout Version 10
lbacks that hand omponent events Author
= e, vhme < o Single Running nstance [ ]
app.EditField. HorizontalAlignment — ' . [ |
z



Il Prosty przykfad VII

ik
Wroctawsk:

8. Wiekszos¢ kodu (wstawiona automatycznie) jest zabezpieczona przed
edycja.



|dea programowania |

» |dea programowania opiera sie na funkcjach callback.
» Funkcje uruchamiane sg w efekcie interakcji uzytkownika z elementami
interfejsu:
» po uruchomieniu aplikacji (startupFCN)
» nacisniecie klawisza,
P przesuniecie suwaka,
> ..
» Kazdy element ma zestaw swoich akcji, na ktére mozna
programistycznie reagowac.
» Jednym z wazniejszych ,wydarzen" jest uruchomienie aplikacji.
» Kodowanie polega na wybraniu elementu z okienka w prawym gdérnym
rogu i wybraniem prawym klawiszem myszy funkcji callback
» wskazujac na aplikacje (korzen drzewa) wybieramy CallBack i Add
startupFcn callback




Il | dea programowania |l
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» odpowiednia funkcja zostanie wpisana do kodu i bedziemy mogli/musieli
wpisa¢ kod wpisywany na poczatku aplikacji; ja wpisatem to:

/4 Code that exzecutes after component creation

function startupFcn(app)
app.EditField.Value = 'Podaj dane';
app.EditField.Visible = 'on';
app.EditField.HorizontalAlignment = 'center';
app.EditField.FontWeight = 'bold';
app.wynikEditField.Visible = 'off';

end




|dea programowania Ill

app.EditField to pole tekstowe bez nazwy
app.wynikEditField to pole numeryczne, gdzie bedzie wynik
Jak wida¢ kod to zmiana atrybutéw/wtasciwosci tych pdl
Value — to warto$¢ wyswietlana w polu

Visible — informacja czy pole ma by¢ widocznevarargout

» Nastepny fragment kodu to dziatania wykonywane po nacisnieciu
klawisza opisanego Wynik




|dea programowania 1V

/i Button pushed function: SumaButton
function SumaButtonPushed(app, event)
a = app.aEditField.Value;
b = app.bEditField.Value;
suma = a + b;
app.wynikEditField.Value = suma;
app.wynikEditField.Visible = 'on';
end

app.aEditField.Value to warto$¢ wpisana przez uzytkownika w polu a

app.wynikEditField.Valuse to wartos¢, ktéra pojawi sie w polu wyniku
(rezultat operacji sumowania)




Budowa samodzielnej aplikacji

Politechnika
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Identycznie jak w przypadku zrédta typu .m/.mlx. Jako zrédto podajemy
utworzony przez Design App plik projektu o rozszerzeniu .mlapp.




GUIDE




GUIDE

1. GUIDE to GUI Development Environment

2. GUI to Graphical User Interface

3. Jest to jeszcze jedna metoda tworzenia aplikacji graficznych (starsza niz
App Designer).

4. Zajmiemy sie nig jak zostanie czasu.




Programmatic App




) Programmatic App

P
Wi

» Kolejnym sposobem tworzenia aplikacji jest cos co w MATLABie nazywa
Programmatic App

» Skoro kazdy wykres to okienko graficzne. . .

» ...w prostych sytuacjach niewiele trzeba dodaé, zeby wprowadzi¢
mozliwos¢ interakcji. . .

Szczerze

» s3 dwa sposoby na budowanie aplikacji.
P pierwszy oparty na funkcji uifigure
» drugi oparty na funkcji fgure (i mocno powiazany z GUIDE)
» nie jest to specjalnie skomplikowane, ale. ..
» ..o ile w App Designer elementy przenosito sie mysza. ..
» .. .tu trzeba wszystko ,na piechote’ zaplanowac i rozmiescic¢




uifigure
1. W aplikacjach mozna umieszczac

» wykresy w ukfadzie kartezjanskim
> wykresy w uktadzie kotowym
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mapy

2. Dostepne s3 nastepujace elemantu GUI
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pokretta



LU0 Przyktad |

1. Nie sile sie na cos oryginalnego, podazam za przyktadem z dokumentacji
2. Tworzymy skrypt o nazwie takiej jaka bedzie nazwa funkgji.

function simpleApp

/i SIMPLEAPP Interactively exzplore plotting functions

/i Choose the function used to plot the sample data to see
VA the differences between surface plots, mesh plots,

/4 and waterfall plots

3. Komentarz to bedzie Help
4. zasadnicza najwazniejsza cze$¢

/4 Create figure window
fig = uifigure;
fig.Name = "Moja apka';


https://www.mathworks.com/help/matlab/creating_guis/create-and-run-a-simple-programmatic-app.html

Il Praykfad |

5. tu wtasnie korzystamy z podstawowej funkcji uifigure, ktéra tworzy
okienko graficzne i udostepnia mechanizmy pozwalajace na sterowanie
praca.

6. Aby tatwiej rozmieszczaé graficzne elementy Ul (User interface), trzeba
stworzy¢ siatke

/i Manage app layout

gl = uigridlayout(fig, [2 2]);
gl.RowHeight = {30, '1x'};
gl.ColumnWidth = {'fit','1x'};

7. czyli w obiekcie fig dwa wiersze dwie kolumny (2x2)
8. Jest drobny kfopot z rozmiarami; mozna je podawac jako

> liczbe (warto$¢ w pikselach)
» fit rozmiar dopasowuje sie do zawartosci automatycznie




Przyktad Il

> warto$¢ wzgledna ztozona z liczby i znaku x, na przykfad 2x (dwa iks )

Jezeli mamy cztery wiersze i ich rozmiary (wysoko$¢) podamy jako
['fit',200,'2x',"'1x] to
P pierwszy bedzie miat wysoko$¢ zalezng od zawartosci,
» drugi 200 pikseli
P trzeci i czwarty zajma cafa reszte miejsca, ale trzeci zawsze bedzie dwa
razy wyzszy niz czwarty

uzycie nx ma sens kiedy zmieniamy rozmiar okienka
/s Create UI components
1bl = uilabel(gl);

dd = uidropdown(gl) ;
ax = uiaxes(gl);




) Przyktad IV
s 9. Powyzsze tworzy trzy komponenty
> etykiete (napis)
> liste rozwijana
P> miejsce na wykres
10. Zwracam uwagg na hierarchie:
10.1 na samej , gorze" jest fig (figure)
10.2 dzieckiem fig jest gl (gridlayout)
10.3 dzie¢mi gl s3 1bl, dd, ax

11. Teraz rozmieszczamy elementy

/4 Lay out UI components
/ Position label
1bl.Layout.Row = 1;
1bl.Layout.Column = 1;
/4 Postition drop-down




Przyktad V

dd.Layout.Row = 1

o~

dd.Layout.Column = 2;

/i Position azes
ax.Layout.Row = 2;
ax.Layout.Column = [1 2];

> etykieta bedzie w pierwszym wierszu, pierwszej kolumnie
» menu w pierwszym wierszu, drugiej kolumnie
» wykres zajmie dolng czes¢ (obie kolumny)

12. Wypetniamy trescia




Przyktad VI

/4 Configure UI component appearance
1bl.Text = "Rodzaj wykresu:";

dd.Items = ["Surf" "Mesh" "Waterfall"];
dd.Value "Surf";

surf (ax,peaks) ;

» pojawia sie tekst etykiety

» pozycje menu

» warto$¢ domyslna (surf)

» dodatkowo rysowany jest wykres surf

13. Na sam koniec musimy zdefiniowa¢ funkcje callback

/i Assign callback function to drop-doun
dd.ValueChangedFcn = {@changePlotType,ax};




[l Przyktad VII

» w przypadku interakcji z kazda pozycja, ktéra moze by¢ zmieniana musi
by¢ powigzana funkcja, ktéra na zmiany reaguje; w naszym przypadku
moze zmienia¢ sie wybor z lisy (dd) wiec w odpowiednim parametrze
wpisujemy

» pierwszy element cell array to wskaznik na funkcje

» drugi parametr to informacja gdzie ma sie zmienia¢ wykres

14. Gdy uzytkownik wybierze pozycje z menu zostanie wywotana funkcja z
trzema parametrami: pierwszy to zrédfo, druki wybrana pozycja i trzeci
— parametr uzytkownika

15. 1 to jest koniec gtéwnej funkcji

end

16. Teraz musimy zdefiniowa¢ funkcje zwigzana z menu rozwijanym



JEodR Przyktad VNI

Politechnika

odeeta /4 Program app behavior
function changePlotType(src,event,ax)
type = event.Value;
switch type
case "Surf"
surf (ax,peaks) ;
case "Mesh"
mesh (ax,peaks) ;
case "Waterfall"
waterfall (ax,peaks) ;
end
end

» element struktury event.Value zawiera wybér uzytkownika i uzywany
jest do wskazania wykresu, ktéry ma wypetni¢ dolna cze$¢ obrazka.




) Kompilacja

Moja apka - o 9
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