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Zajecia

» Wyktad
> Projekt (zajecia w sali komputerowej z pakietem Matlab)

Warunki zaliczenia

» Kolokwium na koniec semestru.
» Dwa (niezbyt duze) quizy: $rodek i pod koniec semestru.
» Zalecane uczestnictwo w wyktadzie.

Projekt oceniany osobno!




Zawarto$¢ wyktadu |

Woprowadzenie do $rodowiska obliczeniowego MATLAB
Programowanie, zmienne typy i struktury danych
Operacje na wektorach i macierzach

Operacje matematyczne

Petle i instrukcje warunkowe
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Funkcje i skrypty
Tu gdzie$ bedzie | quiz
7. Wizualizacja danych, wykresy dwuwymiarowe i przestrzenne (4 godziny)

8. Import z zapis danych ‘\




Zawarto$¢ wyktadu |

10.
11.

12.
13.

14.

Podstawowe instrukcje statystyczne

Podstawowe procedury numeryczne: aproksymacja i interpolacja
Catkowanie i rézniczkowanie numeryczne

Tu gdzie$ bedzie Il quiz

Rozwiazywanie réwnan i uktadéw réwnan

Zastosowanie pakietu obliczeniowego MATLAB w wybranych
zagadnieniach inzynierskich

Zaliczenie



LU Materiaty (literatura)

1. MATLAB Documentation MathWorks

» Pomoc i przyktady demonstracyjne w HELPie Matlaba

» Dokumentacja MATLABA dostepna w internecie, takze w formie
webinariéw oraz w ramach MathWorks

> MATLAB Primer

. Waldemar Sradomski MATLAB. Praktyczny podrecznik modelowania,

Wydawnictwo: Helion

. Technika obliczen inzynierskich w MATLABIE Mirostaw Wcislik 2021.

. MATLAB i Simulink. Poradnik uzytkownika. Bogumita Mrozek,

Zbigniew Mrozek

. (Jakie$) Podreczniki do algebry liniowe;


https://helion.pl/ksiazki/matlab-praktyczny-podrecznik-modelowania-waldemar-sradomski,modmat.htm#format/e
https://helion.pl/ksiazki/matlab-praktyczny-podrecznik-modelowania-waldemar-sradomski,modmat.htm#format/e
https://fachowa.pl/pl/p/Technika-obliczen-inzynierskich-w-Matlabie/39773
https://helion.pl/ksiazki/matlab-i-simulink-poradnik-uzytkownika-wydanie-iv-bogumila-mrozek-zbigniew-mrozek,matsi4.htm#format/d
https://helion.pl/ksiazki/matlab-i-simulink-poradnik-uzytkownika-wydanie-iv-bogumila-mrozek-zbigniew-mrozek,matsi4.htm#format/d

Tam bedzie dostep do réznych materiatéw zwigzanych z wyktadem (slajdy,
skrypty,. .. ).




Nazwa MATLAB pochodzi od Matrix Laboratory
Wedtug producenta ma obecnie ponad 4 miliony uzytkownikéw
Poczatki — 1960 rok
Doktorat Cleve Moler
Rozwijany; kolejne etapy to:
> 1967 (algebra liniowa);
» 1971 zaprogramowane w Fortranie proceduru rozwiazywania réwnan
liniowych.
Opracowywane dla studentéw Molera.
Pierwsza sensowna versja pochodzi z 1979 gdy zostata przedstawione
publicznie.
Przepisany w C.
Udostepniony komercyjnie w 1984; powstata firma MathWorks.
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J WHtasciwosci

Narzedzie do symulacji i obliczen naukowych i inzynierskich
Jezyk programowania wysokiego poziomu
Architektura pozwala rozbudowywac¢ program o nowe funkgcje i algorytmy
Interaktywne Srodowisko obliczeniowe:
P> rozwdj algorytméw,
» analiza danych,
» wizualizacja,
» obliczenia numeryczne.
5. Szybsze niz jezyki obliczeniowe: C/C++/Fortran.
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Simulink |

» Simulink — cze$¢ pakietu numerycznego MATLAB firmy The
MathWorks;

» stuzy do przeprowadzania symulacji komputerowych.

» Simulink pozwala budowa¢ modele symulacyjne przy pomocy interfejsu
graficznego i tzw. blokdéw.

» Przy pomocy Simulinka mozna przeprowadza¢ zaréwno symulacje z
czasem dyskretnym jak i ciagtym.




IR Simulink 11

Politechnika
Wroctawska
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Co zamiast MATLABa

Octave (darmowe)

Scilab (darmowe)

Jupyter (darmowe) — Python!
Python (darmowe)

Julia (darmowe)

R (darmowe)
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Dostepnos¢

1. Politechnika Wroctawska zakupita kampusowa licencje MATLABa:

P> kazdy student;
» kazdy pracownik;

ma dostep do oprogramowania.
2. Mozna z niej korzystac¢ rowniez w domu.

3. Dodatkowo mamy sieciowa licencje akademicka (dostepng w
laboratoriach).




Instalacja

Osobne slajdy




/ astosowania

\4

Obliczenia numeryczne: algebra liniowa, statystyka, analiza fourierowska,
filtracja, optymalizacja, numeryczne catkowanie.

Przetwarzanie sygnatéw i obrazéw.

Systemy komunikacji.

Projekt kontroli.

Testy i pomiary.

Modelowanie finansowe, analizy finansowe.

Biologia obliczeniowa.

Szeroko pojeta inzynieria.

VVVyVYYVYYVYY




J Programowanie

1. MATLAB to specyficzny jezyk programowania o wielu ciekawych
cechach.

2. Jezyk wspiera operacje na macierzach i wektorach (podstawowe w
inzynierii).

3. Nie ma potrzeby niskopoziomowych czynnosci takich jak: deklarowanie
zmiennych, okreslanie typéw zmiennych, alokowanie typéw zmiennych.

4. Nie ma potrzeby kompilacji i linkowania.

5. Mozna go uzywac¢ jak (zaawansowanego) kalkulatora.

6. tatwe projektowanie GUlI — graficznego interfejsu uzytkownika.



J Przetwarzanie danych

1. MATLAB wspiera:
1.1 akwizycje
1.2 preprocessing
1.3 wizualizacje
1.4 numeryczna analize
danych

2. Matlab zapewnia interaktywne narzedzia do analizy danych, w tym
interpolacji, decymacji, korelacji, analizy fourierowskiej, statystyki,
analizy macierzy.

3. Matlab jest efektywna platforma do wczytywania danych z innych
plikéw, aplikacji, baz danych, urzadzen przez ztacze szeregowe, karty
dzwiekowe, popularne formaty plikéw tj. Microsoft Excel, tekstowe
ASCII, binarne, pliki obrazowe, dZzwiekowe, i video, formaty naukowe
HDF, HDF5, strony www, xml.



Wizualizacja

» Wykresy 2d:
» Typy: line, area, bar, pie, histogram, polygon, surface, scatter
» Wykresy 3d:
» Typy: surface, contour, mesh, image, iso-surface
» Matlab pozwala czytac i zapisywac formaty plikéw graficznych GIF,
JPEG, BMP, EPS, TIFF, PNG, HDF, AVI, PCX




1. Jak kalkulator
2. Srodowisko programistyczne




Typy danych (1)

Standardowym typem danych jest typ double znany Panstwu z jezyka
C/C++

» Nie trzeba go w zaden sposéb deklarowac
» inne typy danych musza by¢ zadeklarowane

Typ double to, tak zwane, liczby zmiennoprzecinkowe o ogromnie wielu
wrednych wtasciwosciach.

» doktadnos¢
P dziesietna ok. 15,9 cyfry dziesietnej
» dwdjkowa 53 bity
» zakres 2,22507 E —308 do 1,79769 E +308




Ell Typy danych (2)

VVVVVYVVYVYYVY

double Tablice podwdjnej precyzji

single Tablice pojedynczej precyzji

int8 Tablice catkowite (8 bitéw) ze znakiem
int16 Tablice catkowite (16 bitéw) ze znakiem
int32 Tablice catkowite (32 bity) ze znakiem
int64 Tablice catkowite (64 bity) ze znakiem
uint8 Tablice catkowite (8 bitéw) bez znaku
uint16 Tablice catkowite (16 bitéw) bez znaku
uint32 Tablice catkowite (32 bity) bez znaku
uint64 Tablice catkowite (64 bity) bez znaku


https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/double.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/single.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/int8.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/int16.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/int32.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/int64.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/uint8.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/uint16.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/uint32.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/uint64.html

Instrucje , programistyczne”

VVVVYVYVVYVYYVYYVYY

if, elseif, else Wykonaj polecenie jezeli spetniony jest warunek

switch, case, otherwise Wykonaj jedno z kilku zestawéw polecen

for for Wykonaj polecenia okreslong liczbe razy

while while Wykonuj polecenia tak dtugo jak warunek jest spetniony
try, catch Execute statements and catch resulting errors

break Zatrzymaj wykonanie petli for albo while

return Zwrédé sterowanie do wywotujacej funkgcji

continue Przekaz sterowanie do nastepnej iteracji petli for lub while
pause Tymczasowo wstrzymaj wykonanie programu

parfor Réwnolegta petla for

end Wskaz koniec konstrukcji programistycznej (réwniez koniec tablicy)


https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/if.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/switch.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/for.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/while.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/try.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/break.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/return.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/continue.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/pause.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/parfor.html
https://www.mathworks.com/help/matlab/ref/end.html

