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Kompilator (program, ktéry kod zrédtowy przettumaczy na na kod
maszynowy).

7. Jakis edytor (program pozwalajacy na wygodne wpisywanie kodu
zrédtowego).




Jak to robiono kiedys? |

1. Czas komputera byt drogi, a dostep do niego limitowany.

2. Dostep on-line byt wyjatkiem.

3. Gdy algorytm byt gotowy — rozpoczynato sie jego kodowanie (na
papierze).

4. Nastepnie przenoszono kod na nosnik maszynowy (tasma papierowa,
karty perforowane, tasma magnetyczna).

5. Nosnik z kodem zrédtowym (w centrum obliczeniowym) byt czytany
przez kompilator, ktéry ttumaczyt na posta¢ maszynowa; w razie
btedéw byty one zaznaczane na wydruku.

6. W przypadku btedéw formalnych — koder poprawiat je i zaczynat cykl
od poczatku.

7. Gdy btedéw nie byto — nastepowato uruchomienie programu (na
dostarczonych danych).




Jak to robiono kiedys? |l

8. Wyniki otrzymywat programista i sprawdzat czy sa zgodne
z oczekiwaniami. Jezeli nie — rozpoczynata sie zmudna analiza
algorytmu. Program byt uruchamiany po raz kolejny na danych
testowych. Zeby utatwi¢ sobie prace dodawano ,wydruki kontrolne”.

9. | tak do skutku.




Bl Praca w srodowisku interaktywnym

1. Najpierw odpadty ,nosniki maszynowe” (cho¢ w okresie przejsciowym
znacznie taniej byto wpisa¢ kod na prymitywnym urzadzeniu na kartach
lub tasiemce papierowej niz blokowa¢ dostep do deficytowego terminala
komputera i linii telekomunikacyjnej.

2. Pojawity sie srodowiska utatwiajace uruchamianie programéw w trybie
interaktywnym.

3. Pojawity sie jezyki konwersacyjne.



@ Jak jest dzis?

ka
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Ci z Panstwa, ktérzy programuja — wiedza doskonale. Inni. . .



@ Jak jest tworzony duzy program?

1. Podzielony jest na kawatki (moduty obejmujace pewne dobrze
zdefiniowane ,catosci”).
2. Grupy modutéw tworzace pewne catosci — grupowane s3 w , biblioteki”.

3. Wspdlne definicje grupowane sg w ,plikach nagtéwkowych".



Kompilacja

Tworzenie programu jest procesem wieloetapowym.

1.

Fragmenty programu moga by¢ pisane w jakim$ metajezyku, ktéry
ttumaczony jest na kod zrédtowy.
Program w kodzie zrédtowym ttumaczony jest na posta¢ wynikowa
(zazwyczaj nazywa sie to object).

3. Niektére moduty wynikowe grupowane s3 w biblioteki.

4. Moduty wynikowe i biblioteki uzywane s3 do budowy programu

wykonywalnego.



Schemat

metajezykl --> kod
+ kod
| kod
+ kod

pliki nagi---+

zrodtowyl -->
zrédtowy2 -->
zrodtowy3 -->
zrodtowy4d -->

objectl +

object2 +--> bibliotekal +
object3 + --->exe
object4d ----—---—---———-—- +



Program make

Jakakolwiek zmiana w plikach z kodem metajezyka, plikach nagtéwkowych
lub z kodem zrédtowym wymaga przekompilowania czesci lub wszystkich
plikow.

Gdy projekt jest bardzo duzy — problem jest bardzo powazny.

Wymyslono program make pozwalajacy utatwiajacy programiscie zycie.
Program korzysta ze specjalnego pliku (tradycyjnie nazywa sie on Makefile)
ktéry opisuje strukture projektu.




J Makefile

Plik Makefile definiuje czynnosci jakie nalezy wykona¢ aby z pliku jednego
typu uzyskac¢ plik wynikowy oraz zaleznosci pomiedzy plikami.

metajezykl --> kod Zrdédtowyl --> objectl +
+ kod zroéditowy2 --> object2 +--> bibliotekal +
| kod zrdédtowy3 --> object3 + --->exe
+ kod zrédtowy4 --> object4d ------—--—--—--—- >+
pliki nagt---+

W naszym przypadku exe zalezy od bibliotekal i object4. bibliotekal zalezy
od objectl, object2, object3.

objectl zalezy od kod zrédtowyl.

kod zrédtowy1 zalezy od metajezykl.

object2 zalezy od kod zr6dtowy?2

object3 zalezy od kod zrédtowy3

kod zrédtowy?2 zalezy plik nagt



[l Przyktadowy plik Makefile
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albo raczej jego idea

exe: bibliotekal , object4
link —o exe object4 —L bibliotekal

bibliotekal: objectl, object2, object3
ar —o bibliotekal objectl object2 object3

objectl: kod zrodtowyl
kompiluj kod zZrédtowyl

object2: kod zrédtowy2, plik nagt
kompiluj kod zrédtowy?2

object3: kod zrédtowy3, plik nagt
kompiluj kod zrédtowy3

object4 : kod zrodtowyd, plik nagt
kompiluj kod zroédtowy4

kod Zrédtowyl: metajezykl
metakompiluj metajezykl —o kod Zzrédtowyl

all: exe

clean:
kasuj objectx bibliotekal exe plik Zrédtowyl



Metajezyki
1. Metajezyki to jezyki jeszcze wyzszego poziomu niz jezyki typu C, Pascal,
Fortan.
2. Pozwalaja one za pomoca stosunkowo prostych zaleznosci (i bez

przejmowania sie szczegétami) stworzy¢ kod zrédtowy programu.
3. Przyktad. Chcemy napisa¢ program, ktéry bedzie rozrézniat liczby od stow.

Politechnika
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» Najpierw precyzyjnie musimy zdefiniowaé co to jest liczba. Liczba to jedna
lub wiecej cyfr z zakresu od 0 do 9. W kategoriach wyrazen regularnych
(regutowych) mozna to zapisa¢ tak: [0123456789]+ lub [0-9]+ (plus oznacza
tu jedno lub wiecej powtérzen).

» Natomiast sfowo to jeden lub wiecej znakéw, z ktérych pierwszy jest litera
i ktéry nie zawiera odstepéw i innych znakéw specjalnych. Zapisujemy to tak:
[a-zA-Z][a-zA-Z0-9]* (gwiazdka oznacza tu zero lub wiecej powtérzen.




Il Metajezyki
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flex

Idea programu jest nastepujaca:

%%

[+—]{0,1}[0123456789]+ printf ("NUMBER\n");
[a—zA—Z][a—zA—Z0—-9]* printf("WORD\n");

[ \t]+ printf ("SPACE\n");

%%

i sprowadza sie do nastepujacego: , jak zobaczysz liczbe — wypisz liczba,
jak zobaczysz wyraz — wypisz wyraz"



A sam program niewiele bardziej skomplikowany:

P—— #include <stdio.h>
‘Wroctawska %}

%%

[0123456789]+ printf ("NUMBER\n" );
[a—zA—Z] [ a—zA—Z0—9]* printf("WORD\n");

[ \t]+ printf("SPACE\n");

%%

Kompilacja:

flex —o test.c test.|

“/c$ Is —| test.c

—rw—r—r— 1 myszka myszka 41749 2008—05—26 15:50 test.c
gcc test.c —o test —II

Uruchomienie

“/c$ ./test
ala ma 3 koty
WORD

WORD

NUMBER

WORD




Bardziej skomplikowany przyktad: kalkulator

1. Chodzi mi o pokazanie jednie pewnej idei, a nie wnikanie w gtebokie
szczegdty.

2. Kalkulator sktada sie z dwu czesci:
2.1 wprowadzanie danych
2.2 przetwarzanie danych

3. Do zbudowania analizatora danych wykorzystamy program lex (lub
jego darmowy odpowiednik flex)

4. Do zbudowania czesci przetwarzajacej dane wykorzystamy program
yacc (lub jego darmowy odpowiednik bison)




1IN <alkulator |

Politechnika

el \/\/prowadzanie danych

/* calculator #1 x/

70{
#include "y.tab.h"
#include <stdlib.h>
void yyerror(char x);

%}
%%

[0-9]+ {
yylval = atoi(yytext);
return INTEGER;



@ Kalkulator [l
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Wprowadzanie danych

[—+\n] { return xyytext; }

[ \t] ; /* skip whitespace x/
yyerror ("Unknown,character");

%%

int yywrap(void) {
return 1;
}



1IN <alkulator |
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Przetwarzanie

7o
#include <stdio.h>
int yylex(void);
void yyerror(char x);

%}

%token INTEGER
%%

program :

program expr '\n'

{ printf("%d\n", $2);

}



expr:
INTEGER
| expr '+’ expr { %% = %1 + $3; }
| expr '—' expr { %% = %1 — $3; }
%%

void yyerror(char xs) {
fprintf(stderr, "%s\n", s);
}




L Kalkulator 11

Przetwarzanie

int main(void) {

yyparse ();
return O;



@ Czterodziataniowy kalkulator z nawiasami |
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Dane

70

#include <stdlib .h>
#include <stdio.h>
#include "calcl.h"
void yyerror(charx);
extern int yylval;

%o}

%%

[ \t]+ ;

[0—9]+ {yylval = atoi(yytext);
return INTEGER;}

[—+x/] {return xyytext;}

e {return xyytext;}



@ Czterodziataniowy kalkulator z nawiasami |l

yn {return xyytext;}
\n {return xyytext;}
: {char msg[25];
sprintf(msg, "%s <%s>",
"invalid,character" yytext);
yyerror(msg);}



Czterodziataniowy kalkulator z nawiasami |

Przetwarzanie

70

#include <stdlib .h>
#include <stdio.h>
int yylex(void);
#include "calcl.h"

%0}
%token INTEGER
%%
program :
line program
| line

line :




Czterodziataniowy kalkulator z nawiasami |l

Przetwarzanie

expr '\n' { printf("%d\n",%1); }

Y
expr:
expr '+' mulex { $% = $1 + $3; }
| expr '=' mulex { $% = $1 — $3; }
| mulex { $% = 9$1; }
mulex :

mulex 'x' term { $% = $1 x $3; }
| mulex "/' term { $% = %1 / $3; }
| term { $% = $1; }




Czterodziataniowy kalkulator z nawiasami Il

Przetwarzanie

term:
(" expr )" { %% = 9%2; }
| INTEGER { $% = $1; }
%%
void yyerror(char xs)
{
fprintf(stderr,"%s\n", s);
return;
}
int main(void)
{

/*xyydebug=1;x/
yyparse ();




D’ﬂ Czterodziataniowy kalkulator z nawiasami [V

Przetwarzanie

return O0;

}



B Narzedzia pomocnicze

1. diff program pozwalajacy poréwnywaé¢ dwa pliki zrédtowe
2. patch program pozwalajacy na podstawie réznic (raportowanych przez

diff) wprowadzi¢ poprawki do plikéw zrédtowych. Pozwala to
rozpowszechniaé¢ znacznie mniejsze pliki.

3. git, svn, bazaar, rcs, cvs,... — systemy zarzadzania wersjami.

4. debuger — program pozwalajacy uruchamia¢ programy krok po
kroku, sprawdza¢ zawartos¢ zmiennych,. ..



[l configure

» Pliki dla programu make moga by¢ przygotowywane recznie.

» Gdy tworzymy wersje programu ktéra powinna by¢ zbudowana
w (nieomal) dowolnym Srodowisku, moze si¢ okaza¢, ze budowa
programu wymaga spetnienia pewnych dodatkowych zaleznosci (ktére
nie s spetnione standardowo).

» W takim przypadku warto skorzysta¢ z dodatkowych narzedzi
pomocniczych. Jednym z nich jest Autotools.

» Narzedzie to sktada sie z szeregu skryptéw, ktére po uruchomieniu
sprawdzaja w jakim srodowisku budowane jest oprogramowanie, staraja
sie zidentyfikowa¢ zaleznosci od dodatkowych pakietéw
oprogramowania (bibliotek) i tworza skrypt (program), ktéry
uruchomiony na systemie docelowych sprawdza czy wszystkie
zaleznosci s3 spetnione.




[l Zarzadzanie wersjami |

1. Wszedzie tam, gdzie pracuje sie na plikach tekstowych warto rozwazy¢
uzycie jednego z programéw do zarzadzania wersjam.

2. Ich idea polega na tym, ze mozna zrobi¢ ,migawke” aktualnej wersji
plikow.
Migawki przechowywane s3 zazwyczaj w ukrytych katalogach, wiec
trudniej je ,,niechcecy” zniszczy¢.

3. W przypadku gdy co$ poszto nie tak — zawsze mozna cofnaé sie do
ktorej$ z poprzednich wers;ji.

4. W przypadku kodu jest to bardzo istotne:

mamy dziatajaca wersje,

piszemy nowa — kod sie ,rozgatezia”

musimy dokonywa¢ zmian w wersji dziatajacej (uséwanie btedéw)

w koncu trzeba obie wersje potaczyé — uwzgledniajac naniesone

poprawki do wersji ,starej” i zmiany wprowadzone w wersji ,,nowej”

vvyyvy



Il Zarzadzanie wersjami ||

5. W takich sytacjach te oprogramowanie bardzo utatwia zycie.

6. Korzystam na codzien do nadzorowania zmian w , kodzie zrédtowym”
slajdéw i innych materiatéw dydaktycznych.



) Repozytoria sieciowe

» Programy zarzadzania wersjami (git, bazaar,...) pozwalaja
przechowywac informacje o zmianach w kodzie na zewnetrzych
serwerach

» Jednymi z najpopularniejszych takich repozytoriéw jest github; mnie;
popularny jest launchpad.


https://github.com
https://launchpad.net

	Co jest potrzebne programiście?
	Jak to robiono kiedyś?
	Praca w środowisku interaktywnym
	Jak jest dziś?
	Jak jest tworzony duży program?
	Kompilacja
	Schemat
	Program make
	Makefile
	Przykładowy plik Makefile
	Metajęzyki
	flex

	Bardziej skomplikowany przykład: kalkulator
	Wprowadzanie danych
	Przetwarzania

	Czterodziałaniowy kalkulator z nawiasami
	Dane
	Przetwarzanie

	Narzedzia pomocnicze
	configure
	Zarządzanie wersjami
	Repozytoria sieciowe

