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@ tancuch znakéw

Politechnika
Wroctawska

1. Z fancuchéw znakéw korzystamy powszechnie.
2. Najprostszy przyktad:

printf("Alagma,kota");

3. tancuchem znakéw (ang: string) jest kazdy napis zawarty w cudzystowach.

4. tancuch znakéw jest tablica typu char, w ktérej na ostatniej pozycji
znajduje sie znak null (znak o kodzie zero).

char xtekst = "Jakisy tam,tekst";
printf("%c\n", "przyklad"[0]);
/* wypisze p — znaki w napisach sa

numerowane od zera x/
printf("%c\n", tekst[2]); /* wypisze k x*/




@ Y ancuch znakéw cd |

1. Jezyk C nie robi jakichs wielkich rozréznien miedzy znakami a cyframi:

#include <stdio.h>
int main(void)

{
char test[] = "test";
int i;
printf("%ld\n", sizeof(test));
for (i = 0; i < sizeof(test); i++)
printf("%d\n", test[i]);
return 0;
}

2. Efekt dziatania tego programu
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@ Deklaracje
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Ponizsze deklaracje sa (w zasadzie réwnowazne)

char xtekst = "Jakisytamytekst";

/* Umieszcza napis w obszarze danych
programu i przypisuje adres x/

char tekst[] = "Jakisgytamtekst";

/* Umieszcza napis w tablicy x/

char tekst[] = {'J","a",'k","i","s",\
ST S T | T S T A
st \0 '}

/* Tekst to taka tablica jak kazda inna x/

Jednak w pierwszym przypadku tekst jest odsytaczem do statej! Elementéw
tablicy nie mozna zmieniac!



Politechnika
Wroctawska

void

void
int

void
void

void
char
char
int
int
char
size _t
char

@ Operacje na tancuchach

*memccpy (void %, const void *, int,\
size _t);
*memchr(const void x, int, size t);

memcmp( const void *, const void x,\
size t);
*memcpy (void *,
size t);
*memmove(void *, const void *,\

size t);

*memset(void *, int, size t);
xstrcat(char %, const char #*);
#strchr(const char %, int);

strcmp (const char %, const char x);
strcoll (const char %, const char x)
*strcpy (char %, const char x)
strcspn (const char %, const char x)
*strdup (const char x);

const void =*,\

char
size _t
char

char

char
char
size t
char
char
char

size _t

Plik nagtéwkowy string.h zawiera definicje statych i funkcji zwigzanych z
operacjami na tancuchach tekstéw.

*strerror(int);

strlen (const char x);

*strncat (char x, const char =x,\
size t);

strncmp (const char *,
size t);
*strﬁcpy(char *, const char x,\

size t);

*strEbrk(const char x, const char x);
*strrchr (const char %, int);
strspn(const char %, const char x);
*strstr (const char %, const char x*);
xstrtok (char %, const char x);
xstrtok _r(char %, const char x,\

char xx);

strxfrm (char %, const char x,\
size_t);

const char =x,\
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@ Poréwnywanie ciaggéw znakow

1. Poréwnywanie pojedynczych znakéw — na podstawie ich kodéw ASCII
2' Dla CIQgéW ZnakéW llaaall > IIaaII > llall > llll; IIabII > llaall; llall > I|A||

3. Funkcja stremp stuzy do poréwnywania dwu ciagéw znakéw; ma dwa

parametry i zwraca —1 gdy pierwszy ciag znakéw jest mniejszy od drugiego,
0 gdy sa réwne i +1, gdy pierwszy ciag jest wiekszy od drugiego.

. Funkcja strncmp (o trzech parametrach, trzeci parametr wskazuje ile znakéw

ma by¢ poréwnanych) moze by¢ uzyta, gdy nie chcemy poréwnywa¢ catych
ciagéw znakoéw.



J Kopiowanie znakéw

1. Do kopiowania stuzy funkcja strcpy o dwu parametrach; ciag znakach zawarty
w drugim parametrze kopiowany jest do pierwszego parametru. Do obowiazku
programisty nalezy zapewnienie aby tablica bedaca pierwszym parametrem
miata wystarczajaca ilos¢ miejsca na pomieszczenie catego zapisu!

2. Drugi wariant funkgcji strncpy; dodatkowy, trzeci parametr méwi ile znakéw
ma by¢ skopiowanych — (ale zawsze trzeba pamieta¢ o miejscu na znak null
znajdujacym sie na koncu napisu). Znaki z drugiego parametry kopiowane s
do konca fancucha, chyba ze tekst jest dtuzszy niz liczba znakéw do
skopiowania; w tym przypadku programista musi doda¢ znak NULL ,recznie”
na koncu skopiowanego tekstu.
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t aczenie napisow |

1.

Do taczenia napiséw stuzy funkcja strcat (nazwa pochodzi od STRing
conCATenate).

2. Podobnie jak w poprzednich przypadkach jest réwniez drugi wariant strncat

3. W wersji standardowej Zawartos¢ drugiego parametru funkcji dopisywana jest

na koficu zawartosci pierwszego.

char tekst[80] = "";
strcat(tekst, "ala");
strcat(tekst, "umay");
strcat(tekst, "kota")
puts(tekst);

Pierwszy parametr funkcji musi mie¢ dostateczna ilos¢ miejsca na
pomieszczenie potaczonych ciagéw znakéw!

W drugim wariancie wystepuje trzeci parametr méwiacy ile znakéw ma by¢
dotaczonych.



J Dtugos¢ ciagu znakéw

1. Funkcja strlen podaje dtugos¢ ciagu znakéw (bez znaku NULL)
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@ Wyszukiwanie

. Funkcja strchr (gdzie pierwszym parametrem jest ciag znakéw a drugim

pojedynczy znak) zwraca numer znaku zgodnego z poszukiwanym.

2. Funkgcja strrchr poszukuje od prawej do lewej.

3. Funkcja strstr (o dwu parametrach) wyszukuje pierwszego wystapienia ciagu

znakéw bedacego drugim parametrem w pierwszym.

. Funkcja strtok moze stuzy¢ do podziatu pierwszego parametru na ciag

zetonéw; zaktadamy, ze zetony (tokeny) oddzielone sa zadanym znakiem
(drugi parametr).



Konwersje

1. atol, strtol — zamienia tancuch na liczbe catkowita typu long
2. atoi — zamienia fancuch na liczbe catkowita typu int

3. atoll, strtoll — zamienia tancuch na liczbe catkowita typu long long (64
bity); dodatkowo istnieje przestarzata funkcja atog bedaca rozszerzeniem
GNU,

4. atof, strtod — przeksztatca tancuch na liczbe typu double
Funkcje ato* nie wykrywaja btedéw konwersji
Funkcje zdefiniowane sa w pliku stdlib.h




@ Rézne informacje
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Plik nagtéwkowy ctype.h zawiera definicje funkgji (i réznych statych) zwigzanych
z rozpoznawaniem typéw informacji

int isalnum (int); int ispunct(int);
int isalpha(int); int isspace(int);
int isascii(int); int isupper(int
int isblank (int

int isdigit(int); int tolower (int);
int isgraph(int int toupper(int

int islower(int); int _toupper(int);
int isprint(int int _tolower(int);

(int) )
(int) ):
(int) )i
( ); int isxdigit(int);
int iscntrl(int); int toascii(int);
(int) ):
(int) );
(int)
(int)




Konwersje |

)

int atoi( const char % string );

long atol( const char xs );

double atof( const charx string );

Parametrem funkgji jest ciag znakéw zawierajacy napis, ktéry ma by¢

skonwertowany




@ Konwersije |
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Funkcje z rodziny strto*

long int strtol(const char xstr, char #xendptr, int base);
unsigned long int strtoul (const char *str, char xxendptr, int base);
double strtod (const char xstr, char *xendptr);

Pierwszym parametrem funkgji jest napis podlegajacy konwersji, drugim jest znak
ograniczajacy napis (moze to by¢ znak NULL). Trzecim parametrem w przypadku
funkcji konwersji do postaci catkowitej jest podstawa zapisu liczb (zawarta
pomiedzy 2 a 36). Specjalna wartos¢ 0 pozwala automatycznie rozpoznawac liczby
postaci Onnnnn (gdzie n to cyfra od zera do 7) jako ésemkowe a liczby postaci
Oxuuuu jako szesnastkowe (u to cyfry od zera do 9 oraz a — f lub A — F)




Unicode |

1.

Jezeli ograniczy¢ sie do kodowania jednobajtowego (255 znakéw) nie ma
wtasciwie zadnych probleméw, poza tym, ze pogram musi by¢ uruchamiany
w odpowiednim $rodowisku. Dostepne kodowania znakéw to 1ISO-8859-n (n
od 1.do9), cp-12xx, i tak dalej, i tak dalej. ..

2. Standardowe funkcje poréwnywania ciagéw znakéw nie beda dziataty!

3. Uniwersalny system kodowania znakéw Unicode zostat dopuszczony do

uzytku w standardzie C99

. Z Unicode tez nie jest tatwo, mamy kilka rodzajéw. Zestaw znakéw Unicode

obejmuje ponad 900 tys. symboli. Zapisa¢ to mozna na 3 bajtach.

. Ze wzgledéw technicznych przyjeto 4 bajty jako podstawowa wielko$¢ znaku

(bo tatwo jedna instrukcja) wybraé z pamieci.
W praktyce to za duzo, stad warianty

6.1 UTF-8 — od 1 do 6 bajtéw (dla znakéw ponizej 65536 do 3 bajtéw) na znak;
wszystkie standardowe znaki ASCII na jednym bajcie.



6.2 UTF-16 — 2 lub 4 bajty (UTF-32) na znak.
6.3 UCS-2 — 2 bajty na znak przez co znaki z numerami powyzej 65 535 nie s3
uwzglednione
7. Domyslne kodowanie dla C to kodowanie zlezne od systemu; linux:
czterobajtowel.




JE Unicode 111

il Co nalezy zrobi¢, by zacza¢ korzysta¢ z kodowania UCS-2

> powinniémy korzysta¢ z typu wchar _t (ang. ,wide character”), jednak jesli
chcemy udostepnia¢ kod zrédtowy programu do kompilacji na innych
platformach, powinnismy ustawié¢ odpowiednie parametry dla kompilatoréw,
by rozmiar byt identyczny niezaleznie od platformy.

» korzystamy z odpowiednikéw funkgji operujacych na typie char pracujacych
na wchar _t (z reguty sktadnia jest identyczna z t3 réznica, ze w nazwach
funkcji zastepujemy ,str’ na ,wcs” np. strcpy — wescpy; stremp — wescmp)

> jesli przyzwyczajeni jestesmy do korzystania z klasy string, powinnismy
zamiast niej korzysta¢ z wstring, ktéra posiada zblizong sktadnie, ale pracuje
na typie wchar_t.



@ Polskie literki

ittt UTF-8!

#include <stdio.h>
#include <string.h>
int main(void)

{
char napis1[30] = "Alaumagkota";
char napis2[30] = "Alayma kote";
printf( "napisl: %d\n", (int) strlen(napisl) );
printf( "napis2: %d\n", (int) strlen(napis2) );
return 0;

}

Wyniki:

napisl: 11

napis2: 12



@ Polskie literki

Politechnika

Wrodawska #include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <wchar.h>
int main(void)

char napisl[30] = "Alagmagkota";
char napis2[30] = "Alaymagkote";
wchar_t napis3[12] = L"Alagmagkote";
printf( "napisl: %d\n", (int) strlen(napisl) );
printf( "napis2:.%d\n", (int) strlen(napis2) )
printf( "napis3: %d, sizeof napis3 %d\n",

(int) wcslen(napis3),

(int) sizeof( napis3 ) );

’

return 0;
}
Wyniki
napisl: 11
napis2: 12

napis3: 11, sizeof napis3 48



@ Polskie literki

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <wchar.h>
int main(void)
{ . .
int 1
wchar_t m[2] = L"A";
union ccc{
char n[8];
wchar_t N[2];

c.N[0] = m[0];
c.N[1] =m][1];
for (i=0; i<8; i++)

return O;

printf("%d,—Y%x\n", i,

c.nli]);

~No o0k W e O

O O O O O O O



@ Polskie literki

#include <stdio.h>
#include <string.h>
#include <wchar.h>
int main(void)
{ . .
int 1
wchar_t m[2] = L"A";
union ccc{
char n[8];
wchar_t N[2];

c.N[0] = m[0];
c.N[1] =m][1];
for (i=0; i<8; i++)

return O;

printf("%d,—Y%x\n", i,

c.nli]);

~No o0k W e O

O O O O O O = b



1. Locale to zestaw definicji okreslajacych specyficzny dla réznych jezykéw (i
krajéw) sposéb prezentacji réznych informacji.
2. Z jakichs dziwnych powodéw problem nie ma zbyt bogatej , literatury”.

3. Jezeli kto$ chce sie zapozna¢ z pewna realizacja uniksowa — moge poleci¢
bardzo stary tekst System Operacyjny HP-UX a sprawa polska.



http://www.immt.pwr.wroc.pl/nls/nls.html

@ Locale

il U nix

Zachowanie systemu po wyborze okreslonego jezyka zmienia sie. Za pomoca kilku
zmiennych srodowiska mozna regulowa¢ zakres w jakim podporzadkowujemy sie
specyficznym regutom. | tak:

LANG okresla uzywany jezyk,

LC CTYPE definiuje charakter (litery, cyfry, znaki przestankowe, znaki drukowalne)
poszczegdlnych znakéw,

LC COLLATE okresla sposéb sortowania,

LC_ MONETARY opisuje zaznaczania jednostek monetarnych (symbol waluty, gdzie jest
on umieszczany. . . ),

LC NUMERIC sposéb zapisu liczb, znak oddzielajacy grypy cyfr, znak oddzielajacy czes¢
catkowita od utamkowej,

LC TIME posta¢ podawania daty i czasu,
LC MESSAGES jezyk uzywany w wyswietlanych komunikatach,
LC ALL wszystkie LC_*.




@ Locale

ol Programowanie

1. Sprawa nie jest prostal

2. Mozna wszystko zrobi¢ na wiele sposobéw.

3. Bardzo czesto komunikaty wyprowadzanie przez (rézne) programy powtarzaja
sie.

4. Powstaje mysl stworzenia ,bazy danych” zawierajacych rézne komunikaty
oraz ich ttumaczenia na rézne jezyki.

5. Sa tez gotowe biblioteki zapewniajace obstuge takiej bazy danych (oraz jej
tworzenie).




Locale

Przyktad
Wyniki
#include <stdio.h> $ LANG=C ./stringi
#include <stdlib .h> 1
#include <string . h> $ LANG=pl_PL.utf8 ./stringi
#include <wchar.h> -278

#include <locale.h>

int main(void)

{

/% printf("%s\n", getenv("LANG")); =/
setlocale (LC_ALL, getenv("LANG"));
printf("%d.\n", wcscoll(L"zét¢", L"z6tw"));
return O;
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